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FORORD

Att skriva en vetenskaplig rapport i biologi 1 ar ett grundlaggande krav for ett godként betyg
inom kursen. Mélet med denna rapport &r att fa en bittre forstaelse och inblick av virvelkraken.
Jag har alltid tyckt att blackfiskar generellt &r ett fascinerande och intelligent djur, och darfor
tycker jag att den &r vird att studera. Jag har valt virvelkraken just for att den faktiskt finns i vara
svenska hav, ndgot manga minniskor inte vet om. Denna rapport har gett mig en mycket
tydligare bild om hur virvelkraken lever i vara vérldshav.

Jag vill rikta ett speciellt tack till Helen Sko6ld, marinbiolog som arbetar pa Havets Hus i1 Lysekil
och Kennet Lundin, marinbiolog som arbetar pa Goteborgs naturhistoriska museum. De béda har
gett mig vagledning till hemsidor och litteratur dér jag kunnat hitta fakta om denna varelse!

SAMMANFATTNING

Virvelkrake ér en blackfiskart som for forsta gdngen beskrevs 1798 av fransmannen
Jean-Baptiste Lamarck." Virvelkraken kan bli upp mot 50 centimeter inklusive armléngden.
Artens latinska namn dr Eledone Cirrhosa som kan oversittas pa svenska till “Den krullade
blackfisken”. Virvelkrake ar ett rovdjur som ater alltifran storre kraftdjur till gastropoder men
dven andra blackfiskar forekommer i dess diet. Man finner arten i havsdjup fran 10 meter dnda
ner till 200 meters djup, dér de lever i mjuk-, sand- och hardbotten. Men de kan forekomma pé
dnnu ldngre havsdjup.?

Liksom alla blackfiskar har dven virvelkraken ett relativt kortvarigt liv, man séger ett spann pé
1-3 &r och detta beror pa att honorna dor strax efter att de har lagt sina dgg. De skyddar dggen
med sina liv och dor dérav svilt. Hanarna riskerar att bli uppétna av honorna efter parningen.’
Virvelkraken dr ingen hot for ménniskan, men det forekommer ofta att denna bléackfisk fastnar i
fiskares burar. Oftast ensam da den &tit upp allt som varit i buren. Men man ska inte gora denna
varelse upprord, eftersom att den har en kraftig ndbb som den kan bitas med om den &r pa det
humdret. Dessutom #r dess saliv giftig. 4
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1. INLEDNING

Denna vetenskapliga rapport handlar om en blackfiskart, nirmare bestdmt virvelkraken. Det som
kommer tas upp i denna rapport dr f6ljande punkter;
Néringskedja samt placering i systematiken
Evolution

Utbredning & kannetecken

Anatomi & fysiologi

Foda

Rorelse 1 jimforelse med andra arter
Andning 1 jimforelse med andra arter
Virvelkrakens dtta armar

Kommunikation

Intelligens

Att {4 en partner

Fortplantning & ungar

Sociala relationer och dess bo

Férgskiftning & black

Virvelkraken & ménniskan

Myter & berittelser
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1.1 SYFTE

Utover att det dr en betygsgrundande uppgift dr det bra att veta hur en snygg och ordningsam
vetenskaplig rapport ser ut for vidare studier i livet. Men huvudsyftet med just denna rapport ar
att fa en battre forstaelse for den art man har valt att studera. Ménga tinker att det mer eller
mindre bara finns en art i varje slékte, att blackfisk dr en art. Men sanningen &r att det bara ir ett
samlingsnamn for 6ver 900 olika arter 1 virlden som dessutom kan delas upp i olika klasser osv.

2. MATERIAL & METOD

Den vetenskapliga rapporten tar start pa komvux 1 Norrkdping, dér vi tilldelas en varsin
organismgrupp. Jag tilldelades blotdjuren, och darefter valde jag att jag ville arbeta med négon
art av blickfisken. Jag gjorde efterforskning och fastnade for de attaarmade blackfiskarna som
sedan ledde mig till virvelkraken som finns i de svenska haven. Efter detta moment bdrjade en
planering och skrift av en projektplan, sedan var det bara att borja leta efter fakta fran sidor som
sag bra ut och levde upp till kéllkritiken. Nar jag hittat fakta skapade jag ett dokument dér jag
kunde samla péd mig allt jag eventuellt ville ha med i rapporten. Dérefter kunde jag paborja
arbetet med den vetenskapliga rapporten. Sedan borjade jag skriva pa rapporten for att sedan
kunna péborja diskussionsdelen dér resultatdelen analyseras.



3. RESULTAT

3.1 NARINGSKEDJA SAMT PLACERING I SYSTEMATIKEN
I en niringskedja kan man avldsa vem som éter vem. Léngst ned pa en niringskedja finns det en
producent som &r en organism som anvénder fotosyntes, detta kan till exempel vara en vaxt.
Resterande av naringskedjan bestar av konsumenter, men alla konsumenter ar inte likadana. Det
finns olika stadier av konsumenter som rankas foljande;

1. Toppkonsumenter

2. Andrahandskonsument

3. Forstahandskonsumenter
Virvelkraken livnér sig pa kraftdjur men dven blackfisk, ormstjirnor, fisk, havsborstmask,
gastropoder och as.” Dérfor klassas virvelkraken som en andrahandskonsument eftersom att den
ater den éter forstahandskonsumenter samt att det finns andra organismer som ater virvelkraken.

Tabellen nedan visar virvelkrakens plats i systematiken.®

3.2 EVOLUTION

Den ildsta blickfiskarna som man kénner till r ungefar 500 miljoner &r gamla fossiler. En géng i
tiden sd dominerade bldckfiskarna i virldshaven under tidsperioden ordovicium som pagick
mellan 485-444 miljoner ar fore var tiderdkning. De blackfiskar som fanns da var primitiva
fyrgdlade blackfiskar. Idag finns det tva klasser som utvecklas fran blackfiskarnas forfader, dessa
tva underklasser &r;’
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1. Tvagélade blackfiskar, och i denna klass riknas néstan alla blackfiskar in i. Blackfiskar
med mjuk kropp.
2. Fyrgilade blackfiskar, i denna klass rdknas vanligen de blackfiskar som har ett yttre skal.

Figur 1: Ammoniter, forfader till dagens blackfiskar.
Foto: Simon St&lenhag & Anna Davour

Naér forskare idag forsoker studera blackfiskarnas evolution sa siger de att blackfisken ar det djur
som lurar evolutionen. Deras senaste upptick sidgs det att forskare tror att blackfiskar tjuvkopplar
det naturliga urvalet. Att anpassa sig till miljon dr ndgot blackfiskar &r experter pa, de har ett
unikt sétt att snabbt kunna rétta sig till olika miljoer. Man tror dven att det kan vara en orsak till
att blickfiskar dr sa smarta. ®

3.3 UTBREDNING & KANNETECKEN

I vara skandinaviska vatten finner man virvelkraken fran Nordsjon dnda upp till norra Bilthavet.
Utover det skandinaviska vattnet har man funnit dem i de grunda delarna av Gstra Atlanten,
alltifran Island till Nordafrika samt vistra Medelhavet. Tidigare har virvelkraken varit till besvér
for bland annat fiskare d4 de ater upp deras fangst i burarna.

Det som kinnetecknar just virvelkraken dr att den dr en av de tre attaarmade blackfiskarna som
man kan hitta i svenska vatten. Virvelkraken kan bli uppemot 50 centimeter l&ng inklusive
armlidngden, dess kropp dr formad som ett dgg med detaljer av flickar som breder ut sig 1
fargerna gulbruna till rodbruna pa dess ovansida. Pa undersidan &r virvelkraken blekgul och
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ibland forekommer det att den dr gronaktig. Det som skiljer hanar och honor at varandra &r att
hanen har en ombildad arm som anvinds som parningsorgan. °

Idag riknas virvelkraken in som en av Sveriges storsta dttaarmad blackfisk. Nar man finner
virvelkraken stilla péd botten sa kan man se att den snurrar och virvlar runt med dess armars
spetsar. Anledningen till att dem gor detta vet man inte, men spekulationerna ér att dem gor det
for att locka till sig byten eller méjligtvis andra virvelkrakar.'’

3.4 ANATOMI & FYSIOLOGI

Precis som de flesta blackfiskar sa har dven virvelkraken ett blodomlopp som arbetar med tre
hjartan. Tva av hjartan pumpar blod genom gélarna och pa sa sitt sd syresitts de. Det tredje
hjirtat pumpar ut blodet till musklerna, hjdrnan och dess dvriga organ. Virvelkraken likasd andra
blotdjur har ett annorlunda syreupptagning i blodet 1 jamforelse med ryggradsdjur. Blotdjur
anvénder ett protein som heter haemocyanin, och det &r ett protein som innehaller koppar och
dérav blir blodet blatt istéillet for rott som det ér hos ryggradsdjur. !

Blackfisken ma slaktmaissigt vara véldigt 1angt ifran till exempel ddggdjur men det betyder i
synnerlighet inte att vi dr helt annorlunda fran varandra. Virvelkraken likasa andra blackfiskar
har utvecklat riktiga 6gon, ocksa kallade for kameradgon. Man kan poédngtera ut att blackfiskars
ogon &r battre &n méinniskors 6gon, vilket 1 sin tur gor att de ar vildigt kinsliga mot ljus. De kan
till och med se polariserat ljus.

INTERMNAL ANATOAMY
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Figur 3: Bilden Nlustrerar anatomin | en dttoarmad Bldckfisk som virvelkraken ar
Foto: Hatfield Marine Sclence Center
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Virvelkraken forflyttar sig med hjélp av jetdrift som dr en egen maskin, som vi kommer att
aterkomma till senare i1 rapporten. Nar virvelkraken filler ut sina tentakler och visar upp sin
mantel sd brukar man efterlikna en fladdermusvingar.'? Och precis som nistintill alla blickfiskar
sa ar virvelkrakens liv kortlivat, denna art blir bara mellan 1-3 ar gamla, orsaken ska vi titta
ndrmare pa senare.

3.5 FODA

For att kunna undersoka vad virvelkraken édter har man gjort maganalyser pa dessa individer. Vid
dessa analyser har man funnit att virvelkrarkar dter bland annat storre kréftdjur, andra
blackfiskar, ormstjdrnor, fisk, havsborstmaskar och as. En virvelkrake kan létt finga ett byte som
ar lika stort som den sjdlv detta eftersom att virvelkraken kan punktera 6gonen pé den, alternativt
borra hal 1 dess ryggskold och dérifran kan de utsondra sitt gift samt enzym. Virvelkrakens saliv
innehaller bade gift och matsmiltningsenzymer.'* Det dr dessa &mnen som paborjar en
nedbrytningsprocess pa bytesdjuret."

3.6 RORELSE I JAMFORELSE MED ANDRA ARTER

Vattenlevande blotdjur sdsom blédckfiskar, musslor och snickor har ett rorformat organ, som
kallas for sifon. Med denna sifon kan de skjuta ut en kraftig vattenstrdle som gor att de kan
forflytta sig. Men den fyller inte samma funktion hos alla blotdjur. Hos blackfiskar likasa
virvelkraken s& anvénds den i syfte av just kunna forflytta sig snabbt men éven for att kunna
spruta bliack. Dess sifon dr placerad i virvelkrakens mantenhalans 6ppning och det ér dven hér
gélarna finns. Mantelhédlan kan expanderas lika sa dras samman med hjélp av muskler och det ar
pa detta sdtt som syrerikt vatten pumpas genom dess gélar. En sak som goér mantelhala funktion
unik hos blackfiskar ar att den kan stédnga denna 6ppning for att da pressa ut allt vatten genom
sifonen och pé detta vid sker en kraftig sammandragning av individens muskler som for att en
kraftig vattenstrale fran sifonen kommer och gor det mojligt for blackfisken att forflytta sig
smidigt. Virvelkraken kan dven bestdmma vilket hall den ska fara eftersom att denna sifon &r
riktningsbar. En virvelkrake anvénder sifonen som vattenstrale vid forflyttning men det
forekommer Aven att den simmar eller kryper fram pa havsbotten. Attaarmade blickfiskar 4r de
enda som kryper fram pa bottnarna i Sverige.'®

3.7 ANDNING I JAMFORELSE MED ANDRA ARTER

Alla bléackfiskar andas med gélar, men olika arter har olika typer av gélar eller mangd.
Attaarmade samt tioarmade blickfiskar andas med ett par gilar, det vill séiga 2 st. Dessa gilar ir
fiiderformade utskott som finns inne i deras mantelhila. Det menas med att de inte syns utifrin.'”
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Medan en annan individ som finns i haven tillsammans med virvelkraken andas genom sin hud.
Dessa individer dr nésseldjur, och de tar upp syre direkt i cellerna. Nisseldjur kan exempelvis
vara anemoner.'® Sedan har vi diggdjuren bland annat ménniskan, vi andas med hjilp av lungor.
Dessa andas in med en sugpump och sedan ut med en tryckpump. Nagot som kan illustreras som
en cykelpump.”

3.8 VIRVELKRAKENS ATTA ARMAR
I stora drag anvénder inte
virvelkraken sina armar pa
ndgot annorlunda sétt 4n andra
attaarmade blackfiskar. Den
enda skillnaden &r att den gérna
sitter och virvlar runt med
spetsarna pd sina tentakler.
Anledningen till att de gor detta
ar oként, man har teorier pa att
den mojligtvis gor detta for att
locka till sig byten.”

i L h__" P

Figur 4: Motera dess virviade tentakelspetsar
Foto: Tamsyn Mann

3.9 KOMMUNIKATION

Bléckfiskar ar kinda for att kunna uttrycka sina olika sinnestillstdnd med sin hud, detta betyder
att de kan véxla mellan olika monster och farger. Detta for att kamouflera sig i syfte att skramma
bort/gdmma sig for rovdjur, eller kommunicera med artfrinder.!

3.10 INTELLIGENS

Attaarmade blickfiskar, detta giller séklart dven virvelkraken s4 ir de kéinda for att vara vildigt
rymningsbenédgna. Virvelkraken som finns pa Havets Hus 1 Lysekil har 1as pa sina akvarier samt
stenar ovanfor dem for att minska risken for rymningsforsok.?

3.11 ATT FA EN PARTNER
Hur mogna hanar samt honor finner varandra ar oklart. Men hanar tycks dgna mycket tid att soka
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efter en partner, medan honorna vanligtvis blir mindre aktiva med &ldern. Darfor finns teorier om
att honorna eventuellt drar till sig hanar med hjilp av kemiska signaler.

3.12 FORTPLANTNING & UNGAR

Precis som alla andra djur s har dven virvelkraken en speciell tid pd aret da fortplantningen sker.
Under juli-oktober sker dggldaggningen och honorna faster ungefar 800 ovala stjilk forsedda dgg i
klasar mellan stenar eller i klippskrevor. Honorna dor nagra veckor efter att hon har lagt dggen,
detta for att hon vaktar den med sitt liv och dérav tillslut dor av svilt.

Figur 5: En virvelkraksunge | Havets Hus i Lusekil
Foto: Roger Jansson

Avkommorna spenderar den fOrsta tiden pé ytvatten, nir den blivit ca 10 millimeter stor sa
overgdr de till ett liv pa botten men oftast pa lite grundare vatten. Men under vintertiden si
bositter sig virvelkraken girna pa djupare vatten. Men nir det sedan blir sommar igen sa
kommer den upp pé grundare vatten. Fiskare brukar fanga bade ungar och vuxna individer vid
fiske vilket tyder pé att unga virvelkrakar lever pa samma sétt som de vuxna individerna men
fdngar formodligen mindre byten. Unga virvelkrakar har tva alternativ att anpassa sig till. Den
forsta dr att han/hon har en strategi att tillvixten sker snabbt vilket innebér att de snabbt blir
konsmogna, oftast inom samma ar. Det leder sedan till att de fortplantar sig aret dérpa och sedan
dor den. Den ldngsamma processen innebdr att individen inte blir kdonsmogen samma ar utan att
de dvervintrar och ingdr i den lekande populationen det tredje aret.*

3.13 SOCIALA RELATION & DESS BO
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Virvelkrakens sociala interaktioner dr ndgot som &r oként for minniskan, och det man vet ar att
de lever solitért. De lever alltsd ensamma 1 sina hélor som &r gjorda av stenar. De bygger sina bon
genom att flytta stenar med sina armar. Ibland &r de sa intelligenta att de bygger en “dorr” som
gor det mojligt for individen att halla sig siker.”

3.14 FARGSKIFTNING & BLACK
Liksom andra bléackfiskar kan dven virvelkraken byta farg snabbt beroende pa individens humor

t26

och miljo. Virvelkrakens naturliga farg skiftar fran gult till djuprétt.® Blicket anvander den i

syfte att skrimma och forvirra rovdjur.”’

3.15 VIRVELKRAKEN & MANNISKAN

Virvelkraken ar starkt hotad, orsaken till artens drastiska minskning ar fortfarande oklar. Men en
teori dr att tungmetaller eller tennbaserade batbottenfarger kan vara en orsak dé den mojligtvis
kan ha haft en negativ inverkan. Virvelkraken har ingen ekonomisk betydelse for ménniskan,
men fangas ibland upp av misstag vid fiske. Uppgifter om virvelkrakens populationsekologi samt
populationsbegrinsande sjukdomar saknas fran vira svenska vatten.”®

3.16 MYTER & BERATTELSER

I myterna sa sammanblandas virvelkrake med jittekrake (Octopus vulgaris) och dven med
jatteblackfisk (Architeuthis dux). Denna sammanblandning leder oss till den 6kénda legenden
“Kraken”. Det finns méinga olika historier om den stora blackfisken som ska ligga och lura pa
havsbotten och drar ner fartyg ner i havsdjupen. Berittelserna om kraken har funnits sedan
urminnes tider och har berittats om och om igen av sjofarare. Kraken sdgs vara ett havsmonster
som &r lika stor som en 6. Den beskrivs som en enorm blackfisk med langa tentakler som ar
kapabel till att dra ner fartyg i havets djup. Kraken ryktas om att ligga stilla pa botten mellan
Norge och Gronland. Berittelsen fortsatter med att berétta att erfarna fiskare vet att stora fiskstim
girna samlas runt den sovande kraken, sa de fiskare som inte kan motsta frestelsen av en bra
fAngst méste se upp s de inte vicker kraken som gar till anfall.”

4.DISKUSSION

4.1 NARINGSKEDJA SAMT PLACERING I SYSTEMATIKEN

Min teori om denna punkt var att Virvelkraken skulle placeras in som en andrahandskonsument,
dé jag sen tidigare erfarenheter vet att det finns andra konsumenter som dter dem exempelvis
ménniskan. Men det skulle visa sig att ménniskan inte dter Virvelkraken utan andra rovdjur. For
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mig var det en sjilvklarhet att tro att virvelkraken ar ett rovdjur d& den kan kamouflera sig for att
kunna lura sina byten.

4.2 EVOLUTION

Jag hade egentligen ingen storre hypotes om denna punkt, men eftersom att vi l4st om de stora
havslevande varelserna innan vér tiderdkning sd hade jag en aning om att Virvelkrakens ursprung
skulle komma fran ndgon av dessa varelser. Vilket skulle stimma da Virvelkraken likasa andra
blackfiskar &r besldktade med ammoniter.

4.3 UTBREDNING & KANNETECKEN

Min forsta tanke var att blackfiskar inte fanns i de svenska haven utan mer 1 de tropiska haven
dér det ar lite varmare vatten, men det visade sig vara fel da Virvelkraken dr en av de tre
attaarmade blackfiskarna som vi har i Sverige. Jag trodde dock att den skulle vara storre an 50
centimeter da jag antagit att alla bldckfiskar skulle vara lika stora som jéttekraken. Men
utseendemaissigt hade jag rdknat med att den skulle vara i den roda nyansen.

4.4 ANATOMI & FYSIOLOGI

Sedan tidigare vet jag att blackfiskar har flera hjirtan s det kom inte som en dverraskning,
diaremot hade jag inte koll pa att dess blod var blatt utan tagit det for givet att det skulle vara rott
som hos de flesta organismerna. Sedan trodde jag dven att virvelkraken skulle anvéinda sina
tentakler fOr att simma vilket de delvis gor men de anvénder i synnerlighet sin jetdrift. Dessutom
trodde jag att blackfiskar levde i &tminstone 10 ar och inte enbart 1-3 &r.

4.5 FODA

Min teori pa foda var att de skulle vara framst kottatare men dven véxtétare, men Virvelkraken ér
ett rovdjur s dess frimsta foda dr andra djur. Dessutom &r blackfiskar ett intelligent djur dédrav
forvanar det mig inte att Virvelkraken kan ta byten som dr i samma storlek som den sjélv.

4.6 RORELSE 1 JAMFORELSE MED ANDRA ARTER

Man har ju sett pd tecknade filmer hur en blickfisk forflyttat sig, men jag har alltid trott att de
simmat med sina tentakler. Men bléckfiskar har organet sifon som tilldter dem att forflytta sig
med en kraftig vattenstrale.

4.7 ANDNING I JAMFORELSE MED ANDRA ARTER

Virvelkraken andas med hjilp av gilar, vilket jag tyckte var en sjdlvklarhet eftersom att de var
vattenlevande djur. Men det finns dven de djur som har lungor som &r vattenlevande djur. Men
man ser inte gélarna fran utsidan vilket ar ndgot jag tyckt kénts lite konstigt men forklaringen till
det &r att gdlarna finns 1 deras mantelhdla och dirav inte syns utét.

4.8 VIRVELKRAKENS ATTA ARMAR
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Jag trodde inte att Virvelkrakens armar skulle ha ndgon storre betydelse, vilket det inte har. De
anvinds pd samma sitt som andra blackfiskar gor, till exempel for att greppa saker. Den enda
skillnaden som man kunde hitta och som var lite lustig var just att de satt och virvlade pa
spetsarna.

4.9 KOMMUNIKATION
Jag har alltid tinkt att blackfiskens anpassningsforméga har enbart haft betydelse for att
kamouflera sig, men de anvénder d4ven denna egenskap for att kommunicera med varandra.

4.10 INTELLIGENS
Att blackfisken &r intelligent dr for mig sedan gammalt. Att de som bor 1 akvarier lyckats rymma
ar inget som forvanar mig.

4.11 ATT FA EN PARTNER

Jag har alltid sett blackfisken som en individ som vill vara sjilv och dérfor lever avskilt fran
varandra, och dirfor kan jag forstd att man inte har lyckats forstd hur mogna individer finner
varandra. Med de minskliga begrinsningarna som vi har sa blir det svart att studera under
vattenytan.

4.12 FORTPLANTNING & UNGAR

Eftersom att jag trodde att blackfiskarna levde ett langt liv hade jag inte forvéntat mig att
honorna kan dta upp sin partner eller att hon sjilv dor av svélt medan hon skyddar sina dgg. En
annan sak som jag definitivt inte hade rdknat med var mdngden dgg som de lagger, upp till 800
stycken. Dessutom var det en “Overraskning” att de kan bli konsmogna si snabbt, det trodde jag
inte.

4.13 SOCIALA RELATIONER & DESS BO

Som tidigare ndmnt s har jag sett blackfisken som en skygg och solitért levande individ, vilket
den dr. Vad man vet iallafall eftersom att dess interaktioner dr okidnda for minniskan sd kan det
dven betyda att vissa arter faktiskt lever tillsammans pa ndgot vis.

4.14 FARGSKIFTNING & BLACK
Precis som det &r sa hade jag hypotesen att fargskiftningen och blécket berodde pa dess humor.

4.15 VIRVELKRAKEN & MANNISKAN
Jag tror precis som manga andra tror nog att alla blackfiskar gér att &ta, &ven Virvelkraken. Men

det ska visa sig vara fel eftersom det enbart dr de tioarmade bliackfiskarna som man dter och inte

attaarmade. Dessutom &r Virvelkraken med pé den svenska rddlistan vilket betyder att den &r
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starkt hotad 1 Sverige. Sedan &r det inte 1 synnerlighet i Sverige man &ter blackfisk utan i de

asiatiska delarna av vérlden.

4.16 MYTER & BERATTELSER
Jag dr nog inte den enda som kopplar alla blackfiskar med det legendariska havsmonstret
Kraken. Aven Virvelkraken som ar relativt “liten” finner sin association med Kraken, dels for att

den &r en blackfisk men dven for att den har ordet krake i sitt namn, Virvelkrake.

Figur 6: En illustration pé& den legendariska Kraken

Foto: Pirate Ship Vallarta
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